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Abstract of corresponding document: EP0733878 
The quality evaluation appts. takes each sheet 
(9) from a stack (8) which is examined e.g. for 
length, width and/or roughness of edges by test 
equipment (4) at a measuring station (19) using a 
video camera (22) directed at the trailing edge 
(24) of the sheet from a crossbar (23). The 
successive sheets are separated by a rotary 
suction device (16), guided and positioned 
automatically by motor-driven rollers (11), and 
ejected by continuously driven rollers (29) on an 
axis (31) parallel to the leading edge stop (18). 
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@ Vorrichtung zum Messen von Papierbogen 

© E8 wird eine Vorrichtung zum Bestimmen ausgewahlter 
QualitStsmerkmale wie der Ifinge, der Breite und/oder der 
Schnittkantenreuhigkeit von Bogen aus Papier Oder fihnli- 
chem Material beschrieben. Diese Vorrichtung besteht aus 
einer Priifeinrichtung (1), welche MeBmittel (22, 28) zum 
Erfassen der ausgewdhiten Eigenschaften wenigstens Je- 
weiis eines Bogens (9) und eine im Erfassungaberelch der 
MeBmittel liegende MeBstation (19) zum Aufnehmen wenig- 
stens eines zu prQfenden Bogens aufwelst. Eine Zufuhrein- 
richtung (3) ist zum selbsttfitigen Zufflhren und Positionieren 
der Bogen in der MeSstation (19) vorgesehen. Mit einer 
Abwurfeinrichtung (6) werden die Bogen nach dem MeBvor- 
gang aus der MeBstation (19) abgeworfen. 
Diese Vorrichtung bietet den Vorteil einer automatischen 
PrOfung von Quelltdtsmerkmalen von geachnrttenen Format* 

■ papieren, ohne daB subjektive BewertungseinfiQsse die 

f Prufergebnisse verfilschen. 
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Beschreibung bildungen und vorteilhaften Ausgestaltungen der Vor- 

richtung nach der Erfindung. 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bestim- GemaB Anspruch 2 werden die zu priifenden Bdgen 

men ausgewahlter Qualitatsmerkmale, insbesondere von einem Vorratsstapel abgenommen und der MeBsta- 

der Lange, Breite und/oder der Schnittkantenrauhig- 5 tion zugefOhrt Das macht die MeBmaschine von der 

keit, von Bogen aus Papier oder ahnlichem MateriaL Aufmerksamkeit des Bedienungspersonals weitgehend 

Papierbogen insbesondere Formatpapiere, werden unabhangig. Die AnsprQche 3 und 4 betreffen die weite- 

gewdhnlich in Formatschneidem von von Vorratsrollen re Ausbildung der ZufOhreinrichtung, wobei mit den 

abiaufenden ein- oder mehrlagigen Papierbahnen abge- Merkmalen des Anspruchs 3 eine zuverlassige Verein- 

trennt. Dazu wird die laufende Papierbahn mit rotieren- 10 zelung der zu prttfenden Bdgen bewirkt wird, so daB 

den Kreismessern zunachst in mehrere parallele Teil- immer auf einen einzelnen Bogen bezogene MeBergeb- 

bahnen zerschnitten, deren Breite der Lange einer der nisse erwartet werden kdnnen. Die Merkmale des An- 

Seiten der Bdgen gleichist Von den Teilbahnen werden spruchs 4 stellen eine sehr einfache Anordnung zum 

mit umlaufenden Querschneidern die Bdgen abgetrennt Zufflhren der Bdgen in die MeBstation zur Verfugung. 

Wichtige Qualitatsmerkmale der so hergestellten Bd- 15 Anspruch 5 befafit sich mit der Ausgestaltung der MeB- 

gen sind ihre Lange und Breite sowie die Rauhigkeit der station, die mit einfachen Mitteln eine exakte Positionie- 

Schnittkantea Die Lange und Breite der Bdgen geben rung der Bdgen in der MeBstation erlaubt Anspruch 6 

AufschluB Ober die Einstellungen der Messer im For- gibt als bevorzugtes MeBmittel eine CCD-Kamera mit 

matschneider, die Schnittkantenrauhigkeit IflBt u. a. auf einer angeschlossenen Auswertanordnung an, welche 

den Zustand der Messer schlieBen. Es ist daher notwen- 20 die Form wenigstens der rOckwertigen Kante eines in 

dig, diese Qualitatsmerkmale wenigstens von Zeit zu der MeBstation positionierten Bogens und ihre Lage 

Zeit zu erfassen, urn ggf. korrigierend in den Produk- erfaflt und daraus objektive Informationen Ober die 

tionsprozeB eingreifen zu kdnnen. GrdBe des Bogens und die Schnittkantenrauhigkeit ab- 

Umdiegenanntenundggf.weitereQualitatsmerkma- leitet Zur Anpassung der MeBeinrichtung an unter- 

le der geschnittenen Formatpapiere zu bestimmen, sind 25 schiedliche Bogenformate ist die Kamera gemaB An- 

derzeit su'chprobenartige Messungen Oblich, die manu- spruch 7 in Fdrderrichtung der Bdgen hin und zurflck 

ell mit einfachen Hilfsmitteln durchgefilhrt werden. FOr verfahrbar. Das macht die Prufeinrichtung sehr flexibel 

die Ungen- und Breitenmessung der Bogen werden und formatunabhangig. 

spezielle MeBbretter als MeBlehren eingesetzt, an de- Die Ansprflche 8 bis 10 beziehen sich auf die Abwurf- 

nen Abweichungen von den SoilmaBen abgelesen wer- 30 einrichtung, mit der die Bdgen nach der Messung aus 

dea Die Rauheit der Schnittkanten wird durch Augen- der MeBstation entfernt und beispielsweise in einen 

schein mit standardisierten Vorgaben verglichen und in Sammelkorb abgeworfen werden. Der einfache Aufbau 

fOnf oder mehr Qualitatsklassen bewertet Das Ablesen dieser Abwurfeinrichtung erfordert wenig konstruktive 

der MeBwerte erfolgt sowohl bei der Messung der Bo- und maschinelle Mittel und arbeitet dennoch zuverlas- 

genabmessungen wie auch bei der Bestimmung der 35 sig und schnell ohne die Bdgen zu beschadigen. Die 

Kantenrauhigkeit mit dem menschlichen Auge und un- gepruften Bdgen kdnnen daher nach ihrer Pritfung wie- 

terliegt daher subjektiven EinflQssen. Da die Prflfergeb- der in den ProduktionsprozeB eingeschleust werden. 

nisse aber der Kontrolle der Produktion und als Grund- Mit einer Steueranordnung gemaB Anspruch 1 1 werden 

lage far vorzunehmende Korrekturen dienen, sind zu- das Vereinzelungsmittel zum Entnehmen von Bdgen aus 

veriassige und mdglichst objektive Messungen der Qua- 40 dem Vorratsstapel, das Obergabeorgan und/oder die 

litatsmerkmale erforderlich. Das erfordert fur die Abwurfeinrichtung steuerungsmaBig miteinander ver- 

Durchffihrung der Messungen ausgebildetes und erfah- knupft, so daB ihre Arbeitsweise exakt auf den zeitlichen 

renes Personal Ablauf der MeBvorgange abgestimmt ist Damit ist eine 

Es ist daher wOnschenswert, diese Qualitatsparame- optimale Ausnutzung der MeBkapazitat der erfindungs- 

ter wahrend der Produktion mdglichst oft, mdglichst 45 gemaB vorgeschlagenen MeBvorrichtung mdgiich. 

exakt und mdglichst objektiv ohne subjektive Einflflsse Die Erfindung bietet in vorteilhafter Weise die Mdg- 

zu erfassen, urn die Produktionsmaschine mit optimalen lichkeit, ausgewahlte Qualitatsmerkmale von geschnit- 

EinsteUungenundindemfOrdiegewOnschteBogenqua- tenen Formatpapierbdgen selbsttatig, in rascher Auf- 

litat erforderlichen Wartungszustand betreiben zu kdn- einanderfolge, objektiv und exakt zu erfassen und fQr 

nen. 50 die Produktion nutzbar zu machen. Aufgrund subjekti- 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine ver EindrOcke einer die Qualitat beurteilenden Person 

Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art anzuge- entstehende Fehler werden vermieden. Die Zufflhrung 

ben, die eine selbsttatige und objektive Bestimmung der zu prOfenden Bdgen zur MeBstation und ihre Posi- 

ausgewahlter Qualitatsmerkmale von Formatpapieren tionierung im Erfassungsbereich der MeBeinrichtung 

ermdglicht 55 erfolgen gesteuert entsprechend dem Arbeitsablauf der 

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemaB durch MeBeinrichtung. Damit ist sichergestellt, daB nachehv 

eine Vorrichtung mit den kennzeichnenden Merkmalen ander mdglichst viele Bdgen geprflft werden, so daB mit 

des Anspruchs 1 . Damit ergibt sich gemaB der Erfindung der Maschine nach der Erfindung eine optimale Produk- 

eine MeBmaschine, welche die zu prOfenden Bdgen au- tionskontrolle erfolgt Dabei ist der maschinelle Auf- 

tomatisch zufflhrt, in der MeBposition positioniert und 60 wand fur die Bogenhandhabung gering. Die Bdgen wer- 

nach dem Messen automatisch auswirft Der MeBvor- den mit grdBtmdglicher Schonung behandelt, so daB sie 

gang wird so von manueller Betatigung weitgehend un- nach der Messung wieder in den ProduktionsprozeB 

abhangig, so daB eine rasche Aufeinanderfolge von eingeschleust werden kdnnen. Zum Erfassen der Quali- 

Messungen mdgiich wird Damit wird die Kontrolle der tatsmerkmale kdnnen verschiedene Aufnehmer- und 

Qualitatsmerkmale der produzierten Bdgen optimiert, es Auswertungssysteme eingesetzt werden, so daB sich die 

was eine schnellere Reaktion auf mdglicherweise auf- MeBmaschine for die Erfassung der unterschiedlichsten 

tretende Fehler in der Maschine erlaubt Qualitatsmerkmale der hergestellten Bdgen eignet 

Die Unteranspriiche enthalten Merkmale von Fort- Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher 
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eriautertEszeigen 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer MeBmaschi- 
ne nach der Erfindung und 

Fig. 2 eine Seitenansicht einer Abwurfeinrichtung der 
MeBmaschine nach der Erfindung. 5 

Die MeBvorrichtung nach der Erfindung ist in Fig. 1 
in einer perspektivischen Zeichnung dargestellt und ins- 
gesamt mit 1 bezeichnet Die MeBvorrichtung 1 weist 
ein Gestell 2 auf, welches eine Zuf flhreinrichtung 3, eine 
PrOfeinrichtung 4 und eine Abwurfeinrichtung 6 tragt 10 
Die Zufilhreinrichtung 3 ist einer Vorratsstation 7 zuge- 
ordnet, die einen Stapei 8 aus zu priifenden Bdgen 9 
bereithfiit. Sie weist ein Vereinzeiungsmittei in Gestalt 
eines Transportwalzenpaares 11 auf, das an der Unter- 
seite des Stapeis um eine Achse 12 rotiert und von ei- 15 
nem nicht dargestellten Motor angetrieben ist Das 
Transportwalzenpaar 11 ergreift in seiner dem Vorrats- 
stapel benachbarten Aufnahmeposition 13 jeweils den 
untersten Bogen des Stapeis und fdrdert ihn in eine der 
PrOfeinrichtung 4 benachbarte Abgabeposition 14. Zum 20 
Erfassen des Bogens weisen die Transportwalzen 11 an 
ihrem Umfang in der Zeichnung nicht dargestellte, an 
sich bekannte Greifmittel wie mechanische Greifer oder 
Saugluftdffnungen auf. Als Vereinzeiungsmittei ist hier 
beispielsweise ein Rotationssauganleger 16 des Typs 25 
RSA 450-G der Firma Pfannkuch Maschinen GmbH, 
Ahrensburg, Bundesrepublik Deutschland, geeignet 
Um die Vereinzelung der Bdgen bei der Entnahme vom 
Stapei 8 mittels der Transportscheiben 11 zu fiberwa- 
chen, sind der Aufnahmeposition 13 der Transportwal- 30 
zen Kontrollorgane beispielsweise in Gestalt von Ucht- 
schranken 28 zugeordnet Auf diese Weise ist sicherge- 
stellt, daB der Prfifung nur tatsachlich vereinzelte Bdgen 
unterzogen werden, so dafi Ergebnisverfalschungen 
ausgeschlossen sind Die Stapei 8 von zu priifenden Bd- 35 
gen werden der Vorratsstation 7 von Zeit zu Zeit manu- 
ell aus der laufenden Produktion zugefiihrt. Um die 
Funktion der Prtifvorrichtung weiter zu automatisieren, 
kdnnen — was nicht dargestellt ist — die Stapei oder 
auch einzelne Bdgen mit selbsttfitig arbeitenden Ent- 40 
nahmemitteln aus der laufenden Produktion entnom- 
men und der Prflfvorrichtung zugefiihrt werdea 

Die Transportwalzen flbergeben den separierten Bo- 
gen in der Abgabeposition 14 an eine die Abgabeposi- 
tion mit der PrOfeinrichtung verbindende schrfig nach 45 
unten geneigte Rampe 17 ab. Auf der Rampe gleitet der 
Bogen 9 gegen eine Anschlagleiste 18, die ihn in einer 
MeBstation 19 in Fdrderrichtung exakt posiu'oniert 
Seitliche FUhrungen 21 bewirken eine exakte Seitenpo- 
sitionierung des zu prflfenden Bogens 9 in der MeBsta- 50 
tion 19. 

Der MeBstation 19 ist als MeBmittel eine Videokame- 
ra 22 zugeordnet, die an einer Querschiene 23 oberhalb 
der MeBstation 19 angebracht und auf die rilckwertige 
Kante 24 des zu priifenden Bogens 9 ausgerichtet ist 55 
Auf diese Weise erfaBt die Kamera sowohl die Lage als 
auch die Form der Kante 24, die mittels einer einen 
Rechner enthaltenden Auswert- und Steueranordnung 
26 zu entsprechenden Informationen bzw. Signalen 
(iber die Blattlange und die Schnittkantenrauhigkeit 60 
verarbeitet werden kdnnen. Als Kamera kommt bei- 
spielsweise eine SchwarzweiB-CCD-Fernsehkamera in 
Frage, wie sie als Modell CF 4/1 von der Firma KAPPA 
MeBtechnik GmbH vertrieben'wird. 

Entsprechend dem Format des zu priifenden Bogens 65 
9 kann die Kamera durch Verschieben der Querschiene 
23 in Fdrderrichtung eingestellt werden. Hierzu sind im 
Gestell 2 beidseits der Fdrderbahn der Bdgen LSngs- 



schlitze27vorgesehen. 

Um einen automatischen Ablauf des MeBvorgangs zu 
erm6glichen, ist der MeBstation die Abwurfeinrichtung 
6 zugeordnet, deren Aufbau in Fig. 2 dargestellt ist Die- 
se Abwurfeinrichtung weist auch in Fig. 1 erkennbare 
Auswurfrollen 29 auf, die um eine oberhalb der An- 
schlagleiste 18 quer zur Fdrderrichtung der Bogen ver- 
laufende Achse 31 rotieren und von einem nicht darge- 
stellten Motor dauernd angetrieben sind AuBerdem 
weist die Abwurfeinrichtung ein Obergabeorgan 32 in 
Gestalt einer Andruckrolle 33 auf. Die Andruckrolle ist 
an einem Winkeihebel 34 frei drehbar gelagert, der um 
eine gesteilfeste Achse 36 in Richtung eines Doppelpfei- 
les 37 schwenkbar ist An dem freien Arm 38 des Win- 
kelhebels 34 greift ein Antriebsorgan, beispielsweise ei- 
ne Kolbenzylindereinheit 39 an, die an einer Querstrebe 
41 des Gestfclls 2 angelenkt ist 

Fig. 2 zeigt auBerdem einen Teil der schragen Rampe 
17, welcher die Unterlage der MeBstation 19 bildet Die- 
se Rampe 17 weist vor der die MeBstation in Fdrder- 
richtung begrenzenden Anschlagleiste 18 eine Durch- 
laBdffnung 42 auf, durch welche die Andruckrolle 33 in 
Richtung des Doppelpfeiles 37 hindurchtreten kann. 
Wird die Andruckrolle 33 mittels des Antriebes 39 nach 
oben geschwenkt, so hebt sie den in der MeBstation 
befindlichen Bogen 9 flber die Anschlagleiste 18 hinweg 
und druckt ihn gegen die Auswurfrollen 29. Die Aus- 
wurfrollen sind dauernd angetrieben, so daB sie den 
Bogen 9 in Fdrderrichtung beschleunigen und in einen 
Auffangkorb 43 abwerfen. Nach dem Abwerfen des Bo- 
gens 9 wird die Andruckrolle 33 durch den Antrieb 39 
zurflckgeschwenkt, so daB ein neuer Bogen 9a in der 
MeBstation positioniert werden kann. 

An einer Bedienungskonsole 44 kann in den Betrieb 
der MeBvorrichtung eingegriffen und auf die MeBer- 
gebnisse zugegriffen werdea 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Bestimmen ausgewahiter Qua- 
litatsmerkmale, insbesondere der Lange, Breite 
und/oder der Schnittkantenrauhigkeit, von Bogen 
aus Papier oder ahnlichem Material, gekennzeich- 
net durch eine PrOfeinrichtung mit MeBmitteln (22, 
26) zum Erfassen der ausgewahlten Eigenschaften 
wenigstens jeweils eines Bogens (9) und einer im 
Erfassungsbereich der MeBmittel liegenden MeB- 
station (19) zum Aufnehmen wenigstens eines zu 
priifenden Bogens, eine Zuftihreinrichtung (3) zum 
selbsttatigen ZufCihren und Positionieren der Bd- 
gen in der MeBstation und eine Abwurfeinrichtung 
(6) zum Auswerfen der Bdgen aus der MeBstation. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zufflhreinrichtung (3) eine Vor- 
ratsstation (7) zum Bereithalten eines Stapeis (8) 
aus B6gen zugeordnet ist und daB die Zufflhrein- 
richtung (3) Mittei (16) zum aufeinanderfolgenden 
Abnehmen einzelner Bdgen vom Stapei (8) und 
zum Abiegen der Bdgen in der MeBstation (19) 
aufweist 

3. Vorrichtung nach Anspruch I oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Vereinzeiungsmittei (16) 
einen Bogenfdrderer (11) aufweist, welcher in einer 
dem Vorratsstapel (8) benachbarten Aufnahmepo- 
sition (13) einen Bogen vom Vorratsstapel ab- 
nimmt, ihn in eine der MeBstation (19) benachbarte 
Abgabeposition (14) bewegt und ihn in der Abga- 
beposition zur Positionierur.g in der MeBstation 
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abgibt 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zuftthreinrich- 
tung (3) eine die MeBstation (19) mit der Abgabe- 
position (14) des Vereinzelungsmittels (11) verbin- 5 
dende geneigte Rampe (17) aufweist, auf welcher 
die Bdgen (9) nacheinander von der Abgabeposi- 
tion (14) in die MeBstation (19) gleiten. 

5. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die MeBstation (19) 10 
als Mittel zum exakten Positionieren eines Bogens 
im Erfassungsbereich des MeBmittels (22) wenig- 
stens ein in der Bewegungsbahn der Bdgen (9) an- 
geordnetes Anschlagelement (18) und quer zur Be- 
wegungsrichtung der Bdgen einstellbare Fflhrun- \s 
gen (21) aufweist 

6. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Prflfeinrichtung 
(1) als MeBmittel eine wenigstens die ruckwartige 
Kante (24) eines in der MeBstation (19) positionier- 20 
ten Bogens (9) und ihre Lage erfassende Kamera 
(22) und eine an die Kamera angeschlossene Aus- 
wertanordnung (26) aufweist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kamera (22) in Fdrderrichtung 25 
der Bdgen hin und zurtickverfahrbar ist 

8. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abwurfeinrich- 
tung (6) einen antreibbaren Abwurffdrderer (29) 
und ein den in der MeBstation (19) positionierten 30 
Bogen (9) an den Abwurffdrderer (29) ubergeben- 
des Obergabeorgan (33) aufweist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abwurffdrderer (29) als rotierend 
antreibbare Rolle ausgebildet ist, deren Achse (31) 35 
oberhalb des die MeBstation (19) in Fdrderrichtung 
der Bdgen (9) begrenzenden Anschlagelements (18) 
quer zur Bewegungsrichtung der Bdgen veriauft, 
und daB das Obergabeorgan (33) ein von unten 
durch die MeBstation (19) hindurch gegen den Ab- 40 
wurffdrderer (29) bewegbares Andruckelement 
aufweist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Obergabeorgan (32) als 
Andruckelement eine an einem nach oben 45 
schwenkbaren Hebel (34) frei drehbare Andruck- 
rolle (33) aufweist, welche das vordere Ende des in 
der MeBstation (19) positionierten Bogens (9) iiber 
das Anschlagelement (18) hinaus anhebt und an den 
Abwurffdrderer (29) anlegt so 

1 1. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Steueranord- 
nung (26) vorgesehen ist, welche das Vereinze- 
lungsmittel (11), das Obergabeorgan (32) und/oder 
die Abwurfeinrichtung (6) in Abhangigkeit vom 55 
zeitlichen Ablauf der MeBvorg&nge steuert. 
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